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“ALMACENAMIENTO

como la navaja suiza
del sistema eléctrico”

Durante décadas, los sistemas
= eléctricos se disefiaron en torno a una
Iégica lineal: generar, transportar y

consumir, con tecnologias fosiles ————
cumpliendo silenciosamente un rol -

sistémico clave —suficiencia,

flexibilidad, estabilidad y

seguridad— mas alla de producir

energia.

[/ Ese mundo ya no existe.

Hoy operamos sistemas eléctricos
con alta penetracion renovable
variable, basados en tecnologias de
costo marginal cercano a cero,
altamente eficientes desde el punto
de vista energético, pero
estructuralmente desafiantes desde
la perspectiva operacional y de
mercado.

[/ Yaqui, aparece el
almacenamiento.

No como una tecnologia mas, sino
como la pieza que permite que el
sistema funcione.

Es una plataforma multifuncional,
una verdadera navaja suiza capaz de
adaptarse a multiples necesidades
del sistema en tiempo real.
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“S| EL SISTEMA ELECTRICO
FUERA UN AVION,

EL ALMACENAMIENTO
NO SERIA EL MOTOR:

SERIAEL SISTEMA DE
CONTROL QUE
MANTIENE LA AERONAVE
ESTABLE CUANDO HAY
TURBULENCIA.”
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1.

DE ACTIVOS
MONOFUNCION
A ACTIVOS
SISTEMICOS

En mercados tradicionales,
cada activo tenia un rol claro y acotado:

La térmica entregaba suficiencia

La hidro regulaba

Las redes daban estabilidad (maquinas sincronas)
Las renovables reducian costos y emisiones

En sistemas renovables avanzados, esa
segmentacion colapsa.

El almacenamiento emerge como un activo sistémico,
capaz —y obligado— a participar simulténeamente en:
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e ARBITRAJE Y SHIFTING DE ENERGIA

GENERACION SEN
(Enero 2025 - Noviembre 2025)

Generacion SEN - dia promedio 2024 Generacion SEN - dia promedio 2025
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Un aumento de la participaciéon del Almacenamiento.
Una disminucién de participacién de Hidroeléctrica.
Un aumento de la participacidn térmica.

INYECCION HORARIA BESS
(Enero 2025 - Noviembre 2025)
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e SUFICIENCIA Y ADECUACION DE POTENCIA

El aporte del almacenamiento en el sistema eléctrico chileno, empieza a configurarse en las horas punta
de demanda, lo cual le otorga al sistema mayor suficiencia.

MAPA DE CALOR CON INYECCIONES BESS EN EL SEN
(MWh en el mes de noviembre 2024 y noviembre 2025)
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e SERVICIOS COMPLEMENTARIOS CRITICOS:

Control de frecuencia, voltaje, rampas, partida en negro, servicios requeridos 24 horas x 7 dias, asociado
a la electrénica de potencia.

PARTICIPACION ERNC EN SSCC
Adjudicacion Ofertas SSCC - Diciembre 2023
700

GO0
500

ADD

% L]
200
100

L]

14710131619 32/ 1 4 ¥ 10131619 23| 1 [4 |7 1013 1619 22| 1 |4 7 1013 161922 1 4 7 1013161932
CPH-) CSF{-p CSH(#) CTF(-) CTF(#)

Adjudicacion Ofertas SSCC - Diciembre 2024

Centrales ERNCy

Sistemas de
: Almacenamiento han

MW
~BEEEEEE

104 7 101306 1922 0 4|7 |10/13 161922 0 4|7 (1013 1619 221 |4 |7 101316 1922/ 1 4 7 1013 1819 12 .a‘{me’?fadosu
P P it b i participacion en el
SSCC de control de
Adjudicacién Ofertas S5CC - Diciembre 2025 frecuencia
00
500
= 400
= 100
% Fuente: Elaborado por ACERA a
o

1 partir de datos del CEN.
14 7101316 1922 4 |4 |7 1013 16/19/22 4 4 7 101316 1922 1 |4 |7 10 1316 19 22| 4 |4 7 101316 192 22

CPF() CSF() C5F[+) CTF[:) CTF(s)

mTérmica WHidriulica ®5clar BESHca WSAE

Asociacion Chilena de Energias Renovables y Alimacenamiento, ACERA - Enero 2026



REALMENTE
(MAS ALLA DE LA
REGULACION)

En Chile —y crecientemente en otros
mercados— la discusion regulatoria sobre
almacenamiento no es un fin en si mismo.

Es un medio para resolver estratégicos:

e Reemplazar fésiles que hoy cumplen funciones sistémicas
e Permitir que la inversion renovable escale sin destruir valor
e Habilitar la electrificaciéon avanzada de los consumos

Asociacién Chilentl ‘ €s y Almacenamiento, 2&9‘ Enero 2026
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A Reemplazar fésiles que hoy cumplen funciones sistémicas

Las centrales térmicas no estan en el sistema por su eficiencia energética, sino porque:

e Entregan potencia firme
e Sostienen frecuencia y voltaje
e Aportan inercia y servicios de partida

El almacenamiento no reemplaza megawatts fosiles, reemplaza atributos que hasta
ahora estaban relacionados con las mdquinas rotatorias.
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B Permitir que la inversion renovable escale sin destruir valor

Con almacenamiento:
e Se aprovechan los vertimientos de un sistema y/o se pone limite a sus aumentos.

RECORTES ERNC

2025 © Edlica Solar PV + 8 %

7,000
incremento en recortes ERNC c/r a 2024

6,000 . Durante 2025, los recortes de generacion
edlica y solar alcanzaron 6.084 GWh,
aumentando en un 8% con respecto al afio

5,000 .
anterior.

4,000 « Si no hubiesen existido estas reducciones
de generacion, la participacién ERNC
durante 2025 hubiese sido 49% en lugar de
42%.

o Estas reducciones corresponden al
19% de toda la generacion edlica y
solar de 2025.

1,000 o Estas reducciones son equivalentes al
consumo anual de electricidad de
2.300.000 hogares.
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Se mejora la erosiéon de precios que causa la alta penetracién renovable cuando
no crece la demanda.

Caso de estudio Central Solar de 67 MW en la zona norte de Chile (caso real).
La comparacién se refiere a la Ultima semana del afio 2024 y 2025.

— MW T [MIWH] e VA [/

En el afio 2024, el perfil de remuneracidn de la central es exclusivamente el de una
central solar.

Luego, la central se hibridiza, instalando una BESS en noviembre de 2025 de 2 horas
de autonomia. Pasa de una remuneracion de CMg a 0 casi todas las horas de su
operacion, a un precio de 22 $/kWh por sus inyecciones en merchant. Esto
independiente de su estructura de contratos PPA.

Parametros de Operacién Central Solar en Chile
(67,8 MW solares y 59,4 MW BESS con 2 horas de duracion)

Parametro 2024 2025
Inyeccion [MWh] 1.351 1.743
Recorte [MWh] 2.161 883
Precio Capturado [CLP/KWh] -1 2%

*Considera consumos propios de la planta.

Ergo: mejora el perfil de riesgo. El almacenamiento es el instrumento de bancabilidad de
la transicion. Permite mover energia y acceder al segmento de la noche, aumentando la
penetracién diaria solar.

c Habilitar la electrificacion avanzada de los consumos

Electromovilidad, mineria eléctrica, data centers, industria: todo eso requiere sistemas
estables, resilientes y flexibles, no solo energia barata. Sin embargo, los paises de
América Latina se encuentran lejos de una electrificacién profunda. Adn cuando hay
penetracion renovable alta en algunos mercados de la region - Brasil, Uruguay, Chile
- la utilizacién de fosiles - caros, importados o cuyas reservas van en declive - es aun
mayoritaria en todas las matrices energéticas, y su reemplazo por electricidad - mas
barata, eficiente y limpia - es el verdadero desafio de la transicion energética.

Asociacion Chilena de Energias Renovables y Alimacenamiento, ACERA - Enero 2026



Keynote Energy Storage Pert

Electrificacion en el Mundo .,.' ACERA
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Esta grafica —recurrente en nuestras presentaciones— sintetiza con
claridad el desbalance estructural de la matriz energética chilena,
y que se replica en todos los paises de la region, con porcentajes casi
idénticos:

e Hoy, la mayor parte del consumo final de energia sigue
dependiendo de combustibles fésiles utilizados de manera
directa, altamente importados, intensivos en divisas y con un
impacto macroecondémico relevante para el pais.

Es una matriz que drena recursos, expone a volatilidad externa y
no captura valor local. La visidbn estratégica es

, apalancada en energias renovables y almacenamiento,
donde la electricidad —mas barata, limpia y producida localmente—
gane participacion como vector dominante.

En ese proceso, las moléculas no desaparecen, pero retroceden a
un rol complementario y marginal, coherente con una economia
mas competitiva, resiliente y alineada con los desafios de
crecimiento y transicion energeética.
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O GRANDES
DESAFIOS DEL
ALMACENAMIENTO
EN MERCADOS
RENOVABLES

|. DESAFIOS DE DISENO

El error mas comun es disefiar un sistema de
almacenamiento como si fueran activos de un solo
negocio.

En realidad, el disefio debe responder a preguntas estratégicas:
e :Energia o potencia? ;Cuantas horasy para qué?

e ;Optimizacion local o sistémica?
e (Integracién con generacion, red o demanda?

Asociacié_n Chilena de Energias Renovablessy Almacenamiento, ACERA - Enero 2026
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COMO UN TAXI O

COMO UN TANQUE

Il. DESAFIOS DE OPTIMIZACION

Aqui esta el verdadero game changer.

Optimizar el almacenamiento no es maximizar ciclos: es
maximizar valor intertemporal y multimercado, considerando:

Precios de energia

Requerimientos de potencia

Activacion de servicios complementarios
Degradacidn y riesgo operativo

EN EL ALGORITMO Y EN EL
DIMENSIONAMIENTO"”

Asociacion Chilena de Energias Renovables y Alimacenamiento, ACERA - Enero 2026
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IIl. DESAFIOS DE OPERACION

Operar sistemas de almacenamiento es operar sistemas
eléctricos en tiempo real, no simplemente cargar y descargar.

Implica:
e Coordinacion con el operador del sistema
e Reglas claras de despacho

Visibilidad y telemetria avanzada

Gestion de restricciones de red

ACTOR ACTIVO

MANEJO DE RAMPAS TERMICAS s/ ACERA

Rampa Térmica de subida (3 horas)
L0050 Rampas Térmica de Subida (3h)
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Los Sistemas de Almacenamiento de Energia han provisto energia durante las rampas,
disminuyendo este tipo de requerimientos a centrales térmicas.
Fuente: Elaborada por ACERA a partir de datos del Coordinador Eléctrica Macional.

Los sistemas de almacenamiento también permiten optimizar el despacho de las
hidro de embalse, ya que cambia la valorizacién de la energia estacional en su
verdadero costo de oportunidad.
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Keynote Energy Storage Pert

IV. DESAFIOS DE REMUNERACION

ESTE ES EL PUNTO MAS SENSIBLE
- ¥y mds politico:

Si la bateria

Se requiere:

entrega:
Energia Mercados bien disefados
Polencia Senales de largo plazo
Sequridad Rernuneracién por atributos, no
) salo paor MWh

Mercarka de day ahssd mas
adaplado que un mercasa de
) coslos declarados -'costo de
opartunicad” es la vakarizasikan an
tuncicn de sefiales competitivas,

— Estabilidad

ESTRATEGIA DE DESARROLLO
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EL “BIG PICTURE"

El almacenamiento no es el destino final.
Es el puente critico entre:

e Un sistema fésil centralizado
e Y un sistema eléctrico digital, renovable y electrificado

Chile ofrece una leccion clara para la region:

e Latecnologia estd disponible

e Lainversion estd interesada

e El desafio es alinear disefio, operacién y mercado,
remuneracioén y financiamiento (que refleja el riesgo), y
ese “alineamiento” genera “aceleracion y multiplicacion de las
oportunidades”.

Y el verdadero éxito no se medira en MW
instalados, sino en cudntos fésiles dejamos
de necesitar sin comprometer seguridad,
valor/costo de la energia, ni crecimiento
economico.

o ’
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